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Gemeinde Allensbach /) Easy

Energiekonzept fiir den ,,worst case” (SE';?dart

» 7132 Einwohner (2009)
Flache: 2654 km2 = -
269 Einwohner / km2 "<e
‘,(/ZOz-AusstoB: 6 t/Einwohner 2002)
.. Ziel 2050, * - 1t/Einwohner (Klimasthutzriehtlinie 2006)
2 b O P! ' ) .

%

Preisverleihung 2010
,Klimaneutrale Kommune®

\ Wirme Strom . . -
«_% - Private Haushalte 54,4 GWh/a% 9,4.GWh/a T ) RS _ y
_ i Offentliche Einrichtungen 2,4 GWh/a - 0,9 GWh/a SmartGﬂdSBW
. - Gewerbebetriebe 11,7 GWh/a 4,8 GWh/a : . Energien intelligent vernetzen.
~Summe 4 .. 68,5 GWh/a 15,1 GWh/a -
.. N ‘ Xgor s . 2017 wurde Allensbach von der Smart
Verkehr | Kraftstoffe . . 43,1 GWh/a» = o Grids-Plattform Baden-Wirttemberg e.V.
Wert Bt : als eine von drei ,,Partizipationszellen” in
Baden-Wirttemberg ausgesucht.
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Stand der Energiewende /) Easy
Wir sind noch viel zu langsam! Smart
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Anteil am Primarenergieverbrauch

0%

Grid...

2015: 12,6 %

Regenerativ
FUr den
Klimaschutz
erforderliches aktuelles

Energiewende- Energiewende-

Quelle:

Prof. Volker
Quaschning,
HTW Berlin

2160+
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Was ist Smart?
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Grid...

Schatz, wo ist das Handy?
lch muss Wasche waschen, der
Strom ist billig.

\
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Studie Sektorkopplung
in Allensbach 2012

Projektpartner

HOCHSCHULE
KOMNSTANZ

TECHMIK, WIRTSCHAFT

LIMD GESTALTUNCG
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Daten Kerngebiet (rot) + KG + BH

Heizwarmebedarf ca. 1280 MWh
Warmwasser ca. 420 MWh

Bodanrtickhalle (BH)

Kindergarten Walzenberg (KG)
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CO, frei bis 20407

Die Pariser Klimaziele sind erreichbar!

'\.;_' AP

Standard Warmwas%(sﬁef ei hern'
liberschiissige Energie als Warme

Heizungen mit
Warmepumpen und
Elektroerhitzer nutzen
tiberschiissigen Okostrom
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Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge und
DSM-Haushaltsgerate richten sich nach
dem Angebot an regenerativem Strom
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Grid...

Durch
- Nutzung der Flexibilitaten in allen

Gebauden

ca.'40% Windstrom von extern

agf. Wasserkraft, Biogas kann die Energiewende vollzogen

werden.

Durch die Dezentralitat ist die
Energieeffizienz maximal und der
Bedarf an zusatzlichen Speichern
und Netzausbau minimal.

Erdgas ... ABER:

.. kann langfristig durch Wer steuert das?
Biogas bzw. Power-to-Gas |

. ersetzt werden Und wie?
-100% CO2
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Heizungen mit BHKW
decken die Stromliicken




Energieversorgung der Zukunft / Easy

! Smort
Flachenbedarf Grid..

/*Windkraft 3 MW
.+ Photovoltaik-, 8 MW Leistungsbedarf Heizungen
W (A und Flachenbedarf fiir

regenerative Energien fur
Warme und Strom

| + Elektromonbilitat:
Warmepumpen ¥ 7 MW, ; 5 MW Photovoltaik

Elektrs Heizstdbe = 12 MW . 2 MW Windkraft
5% Wfirbrzeugung aus Holz; Biogas etc. : 3

BHKW S 4 MW,

+ Industrie: ...
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Prosumer Management
Verringerung von Speicherbedarf und Gasverbrauch durch Netznutzung und DSM Grid

200%

150%

100%

Leistung

50%

03:00

06:00

/| Easy
Smart

Beispiel Haushalt im Sommer

0900 12:00 15:00 18:00 21:00 00:00
Uhrzeit

Elektrofahrzeuge
bevorzugt mittags
und nachts laden.
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Regenerative Energien
Bedarf Einzelhaushalt
BDEW Lastprofil
DSM-Lastprofil

Bedarfsdeckung Strom

Warmepumpe / Elektroheizung
Fahrzeuge laden

BHKW
ggf. Fahrzeuge entladen

Warmepumpen ggf. zum Kihlen nutzen.

Uberschiissige Warme ggf. in  Eisspeicher
oder Erdkollektoren fiir den Winter speichern.
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Lastverschiebepotentiale im Haushalt (/j Easy

Aufteilung des Stromverbrauchs der privaten bdew Grid
Haushalte nach Anwendungsarten 1996 und 2011 ™™ rna..

in %

B TV/Audio und Biro
ggf. Nutzung der Akkus

mKiihlen und Gefrieren =>» Einsparpotentiale!

mWarmes Wasser

44% hohes DSM-Potential

mWaschen, Trocknen, Spilen

mKochen

gef. Gasherd / (Speicherherde?)
kein DSM-Potential

Potential Klimatisierung

HBeleuchtung

mKlima-, Wellness-, Garten- und
sonstige Elektrogeréte

2011
Quellen: EEFA 2013, VDEW 1996

BDEW Bundesverband der 50 %\
Energie- und Wasserwirtschaft e.V. Seite 9 >

1996
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Ruckstau im Heizungsmarkt
Gllck fur die Energiewende?

/| Easy
Smart
Grid....
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D t h Heizungsindustrie
Biomasse-Kessel

ca. 0,9 Mio. Stuck

Warmepumpen
0,8 Mio. Stiick
e

nur ein Zehntel ist zukunftsfahig = CO,-frei

Ol-Kessel (Heizwert)
5,1 Mio. Stiick

90% aller Heizungen

~ 21,0 Mio. Warme-
erzeuger im Bestand

Marktpotential der Energiewende:

Gas-Brennwertkessel
ca. 4,9 Mio. Stiick

|

Installierte Kollektorflache,
thermische Solaranlage
ca.19,2 Mio. m?

~ 2,15 Mio. Anlagen

verbra uchs

In den nachsten Jahren
mussen fossile
Heizungen massiv gegen
Warmepumpen und

Gas-Kessel — BHKW ersetZt Werden!
(Heizwert) OI Brennwertkessel
8,7 Mio. Stiick ca. 0,6 Mio. Stiick

Heizungen sind die
Regelkraftwerke der
Zukunft!

Datenquelle: Erhebung des Schornsteinfegerhandwerks fiir 2015 und BDH-Schédtzung

Nur ein Drittel der Heizungen in Deutschland entspricht dem Stand der Technik
Gesamtbestand der zentralen Warmeerzeuger in Deutschland (2015)
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Energieversorgung 2030

Grid...

thermische Leistung [kW]

Geordnete Jahreskennlinie der Heizleistung

70,0
Wairmebedarf gesamt
fffff Warmwasser
60,0 \
+ Heizstab
50,0 +— +Warmepumpe
-_\ e BHKW
]
| N
40,0 <
] . ]
: N : === Gaskessel Vollast
1 N
| : ~ === Heizstab Vollast
300 PR=———————————d -
H S WP Vollast
]
: \ - -~ BHKW Vollast
20,0 +
]
]

Tage geordnet nach Heizlast (AuBentemperatur)
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elektrische Leistung [kW]
neg. Werte: Uberschiisse bzw. zur Warmeerzeugung]
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-15,0

Strombilanz nach geordneter Jahreskennlinie der Heizleistung

= Strombedarf ohne WP
+ BHKW Bedarfsdeckung

+ Solarstrom direkt genutzt

o
S]

Windstrom direkt genutzt

= - BHKW fiir Warme

= - BHKW Stromiiberschuss

- Solarstrom Uberschuss

Windstrom Uberschuss

50 100 150 200

= = -Heizstab

Warmepumpe

————————— Warmebedarf skaliert

Tage geordnet nach Heizlast (AuBentemperatur)
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17.10.2017

Ergebnis Burgerdialog Allensbach 2017

Ja, wir wollen die

Energiewende und

unterstitzen das
Konzept!

Aber Warmepumpen
und BHKW wiirden
wir eher nicht
installieren ...

/ Easy
Smart
Grid....

Birger sind durch die

Komplexitat der Technik
uberfordert und vom hohen
Investitionsbedarf
abgeschreckt
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17.10.2017

Angebot fiir den Biirger: (/j Easy
Alles aus einer Hand (organisiert) Grid

Finanzierer Banken
Eigenkapital KfW Kredite Planer
Contracting Finanzierung Planung
Module
Hersteller

Energietechnik
Steuertechnik

Dienstleister
Angebotspakete

ACOCINEDS Installateure
Der Kunde braucht einen Installatjon
zentralen Ansprechpartner, Kundendienst

der die vom Kunden
favorisierten Anbieter

Energielieferanten

koordiniert.
_ Netzbetreib Gas, Strom
Energieagenturen etzbetreiber Abrechnung
Vermittlung Balance-Indikator
Easy Smart Grid - Handwerkskammer Karlsruhe 17.10.2017 Dr. Thomas Walter, Dipl.-Ing. Stefan Werner (_/j



Herausforderung Flexibilitét (/j Easy
,Smart” sein hat wenig mit Technik zu tun i

Smart Grid 1.0

— « Man behalte Stromnetz und Markt
Eel = VERBRAUCHER/
Sl | PROSUMER - « Und flge hinzu: Smart Meter, LTE, Big Data.
' Doch viele Fragen bleiben offen
\ « Wie interagieren Stromnetz, Markt und IT?
rml Vim™ « Was passiert, wenn die Datenverbindung

| J 5 ausfallt?
I B /

gl 4 « Wie kann man sich sicher vor Hackern und
] '--‘

L N
THHTT ||J—L ||| I T amiin Datenmissbrauch schiitzen?
MU Ty

| s « Wie kann man moglichst viele Flexibilitaten
einbinden?
Quelle: www.smartgrids.at/smart-grids/, Download 20.08.2015 ° Wle erd dle NEtZStabIlltét geWéhrleIStet?
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http://www.smartgrids.at/smart-grids/
http://www.smartgrids.at/smart-grids/
http://www.smartgrids.at/smart-grids/

Smart Grid, aber wie?

Netzstabilitat heute g
Grid....

Liefervertrage Day Ahead
(ENV) (Borse)

Intraday Redispatch Netzdisposition
(Borse) (UNB) (VNB)

Erwartungs-
wert

D-Regler
(Differential)

P-Regler
(Proportional)

I-Regler
(Integral)

Nivellierung

(= Abw. = 0) 6 Markte

+ Netzkoordination

Mome:ntan.reserve Primirregelung Sekundirregelung Minutenreserve Quartdrregelung
raghett der (UCTE) (UNB direkt) (UNB Markt) (UCTE)
eneratoren)

17.10.2017

1

Anpassung des Regelsignals

Easy Smart Grid - Handwerkskammer Karlsruhe 17.10.2017
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Smart Grid 2.0
automatisierter Echtzeit-Markt

individueller
Bedarf

e

Energiebedarf

individueller Energiebedarf umgerechnet
in variables Grenzpreislevel

DSM

P2H KWK Balance-Indikator

F-Mobilitat Driickt Netzbalance und Netzbelastung

als variables Angebotspreislevel aus
P2G
lokale globales
Netzkapazitat Stromangebot
(Trafobelastung, Anschlussspannung) (Netzfrequenz UCTE)
17.10.2017 Easy Smart Grid - Handwerkskammer Karlsruhe 17.10.2017

Grid...

Grundprinzip des Smart Grid 2.0
ist, dass den Netzteilnehmern
netzseitig ein Broadcast-Signal
in Echtzeit (sekiindlich) in Form
eines Balance-Indikators
ubermittelt wird, das mit einem
Preisniveau verknipft ist.

Durch Vergleich mit dem
individuellen Energiebedarf,
ausgedrlckt durch einen
Grenzpreis, treffen die
Netzteilnehmer in Echtzeit
netzdienliche
Steuerentscheidungen.

Dr. Thomas Walter, Dipl.-Ing. Stefan Werner ( /)'



Bildung des Balance-Indikators (/j Easy
aus Netzzustandsgrolien Grid

[ Hochspannung ]

:

[ Mittelspannung ]
@ Auslastung ONT, zentrale

<.
| GEMEINDE WACHTENDONK

Grollen der Netzbetreiber Signal per

[ Niederspannung ] (optional 1 Byte/s

Anschlussspannung,
Anschlussbelastung

Netzfr:chnz (mm Gen werden)

Aus den NetzzustandsgroBen wird automatisch pro Netzanschluss ein Balance-Indikator ermittelt
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Balance-Indikator
Preissignale fur Erzeuger und Verbraucher

BHKW Warmepumpe

Grid...

Batterie
laden

Batterie
entladen

relevanter

Strompreisniveau

Bereich fiir

den Strompreis

300 %
200 % \ /
Verbraucher vom /
Netz nehmen 100 % .

- 100 % /

Strommangel - 100 % -50 % / 0

m DSM- Haushaltsgerat
W Elektroauto
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100 %
Balance-Indikator

Erzeuger vom
Netz nehmen

Stromiiberschuss

Die dargestellten Netzteilnehmer
arbeiten bevorzugt um den
gekennzeichneten Bereich des
Balance-Indikators.

automatisierte,
flexible Netzampel

automatisiertes

Der Verbraucher muss sein
Verhalten nicht andern.

Dr. Thomas Walter, Dipl.-Ing. Stefan Werner
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Smart Grid 2.0 (9 Easy
Regelung heute und morgen Grid

>  Warmebedarf (Heizkurve) Leistungsbedarf —» . an/aus
3 _ "
' — Speicherfiillstand —» > Leistung
— Vo
1,5
o
E
g 1,0
Pufferspeicher g
g os  Leistungsbedarf —» —> an/aus
— leer Speicherfiillstand —» —  Leistung
zs_ﬁ/w 2 = % 7 Balance-Indikator —»

Parallelverschiebung |
AuBentemperatur in °C

Quelle: Wikipedia

Ziel: Einsteuerung Balance-Indikator wird von Gerateherstellern standardmaRig angeboten
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https://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Heizkurve.PNG&filetimestamp=20070313230411&

Gerate und Zugriffskonfiguration / Easy

| Smart
Smart Grid 2.0 Grid..

Zukunftige

Gerateintegration
minimiert die IKT-
Kosten
ggf. zusatzliche
Netzinformation
per PLC

N

4
N

17.10.2017

[ ]
cher

A @
O @

Kleingeradte konnen nur mit der
Netzfrequenz gesteuert sein
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Stabiler Betrieb
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. Balance-Indikator

100 4 P%'-Strom —
. +Windstrom —
S0 -HMMF‘ + BHKW Strom
]
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Strom-Bedarf
+ DSM-Strom
+Warmepumpe
+ Heizstah

Wiarmebedarf

. Smart
) ) »

) sonnig @ windstil Grld

@) heiter ) leicht GmbH

i wolkig ) normal

71 bewilkt ) windig

) bedeckt ) stirmisch
Winter r,l Sommer

Temperaturabweichung
FJ -5°C
U mirik

1 1 100
Zeitschritt bis Pause
D 24 Stunden
10 Gebiude
VT
-0.041

Simulation mit 10 absolut identischen
Prosumern. Nur die individuellen Bedarfe
sind zufallig verteilt unterschiedlich.

Hohe Abtastrate und spezielle Algorithmen
verhindern Gleichzeitigkeit.
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Regelstufe 1 (9 Easy

Prozessoptimierung / Eigenversorgung Smoart
Grid..
@ Messstellen Balance-Indikator
[ Hochspannung ] « Ein/Ausspeisebilanz am
@ @ einzelnen Netzansc hluss
] [ ittelspannun




Regelstufe 2 (9 Easy

Fabrikoptimierung / Quartiersversorgung Smart
Grid..
@ Messstellen Balance-Indikator
Hochsp g  Ein/Ausspeisebilanz am
@ @ zentralen Netzanschluss (PLC)

(Niederspanmun g]_ Q{@ N0 O
nhpoll| 666 *grgas 000
b g 'ga OO0




Regelstufe 3 (9 Easy
Netzstabilisierung (variable Netzentgelte) Geid

@ Messstellen Balance-Indikator
Hochspannung ] « Netzfrequenz (in jedem Gerit messbar)
@ @ « Spannung, Strom am einzelnen
[ Mittelspannung ] [ Mittelspannung Netzanschluss (optional)
« Belastung ONT/Verteiler (PLC, optional)
@ @ « Regelsignale UNB/VNB (iiber ONT und
T~ [ Niederspannung] [ Niederspannung ] PLC eingespielt, optional)

[ Niederspannung ] Q
T

I —[]ﬂ .
hoool | A/ad "ara
& i
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Balance-Indikator /) Easy

. Smeart
Zuordnung des Strompreises Grid

Strompreisniveau (§17 StromNEV) Vergttung fir BHKW (§18 StromNEV)
P g g
150 % ~ 28,5 ct/kWh (Haushaltstarif) 150 % \ |
| \ 14,8 ct/kWh (variable Netzvergiitung)
125 9% 24,3 ct/kWh (variables Netzentgelt) 125 9% \ \,
100 % 100 %
Zielkurve .."..
75 % . ' 75 9% *, Zielkurve
° Warmepumpen N\ ’ ey
konnten lber variable "’..
Umlagen noch besser ‘.,
50 % gefordert werden f 50 % ’..‘
-20% -10% 0 10 % 20 % -20 % -10% 0 10 % 20 %
@ Balance-Indikator @ Balance-Indikator
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Smart Grid 2.0

Netzstabilitat morgen

Anpassung des Regelsignals

v .

Anlagenplanung
(ENV)

Kinstl. Tragheit
(Geratevorschrift)

BI-Signal BI-Mittelwert
(VNB) (Gerét)

BI-Nivellierung
(autom.)

Erwartungs-
wert

D-Regler
(Differential)

P-Regler I-Regler
(Proportional) (Integral)
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Nivellierung
(Z Abw. =0)

Grid...

1 Markt
inkl. Netzstabilisierung

Der Smart Grid 2.0 Markt kann
unabhangig parallel zu den
bisherigen Markten implementiert
werden und kontinuierlich wachsen.

Er ermdglicht die Nutzung kleinster
Flexibilitaten im Netz, bis hin zum
Kihlschrank, und erlaubt
Netzanschliissen ohne
Lastgangmessung volle Teilhabe am
Flexibilitatsmarkt.
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(/) Easy

Smarl

European
Commission Grld
GmbH

European Commission - Press release

Clean Energy for All Europeans - unlocking Europe’s growth potential
Brussels, 30 November 2016

The European Commission today presents a package of measures to keep the European Union competitive as the clean energy
transition is changing the global energy markets.

The Commission wants the EU to lead the clean energy transition, not only adapt to it. For this reason the EU has committed to cut
CO, emissions by at least 40% by 2030 while modernising the EU's economy and delivering on jobs and growth for all European
citizens. Today's proposals have three main goals: putting energy efficiency first, achieving global leadership in renewable energies and
providing a fair deal for consumers.

Consumers are active and central players on the energy markets of the future. Consumers across the EU will in the future have a better
choice of supply, access to reliable energy price comparison tools and the possibility to produce and sell their own electricity.
Increased transparency and better regulation give more opportunities for civil society to become more involved in the energy system
and respond to price signals. The package also contains a number of measures aimed at protecting the most vulnerable consumers.
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Herzlichen Dank

fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dr.-Ing. Thomas Walter Dipl.-Ing. Stefan Werner
Easy Smart Grid GmbH Easy Smart Grid GmbH
www.easysg.de www.easysg.de
thomas.walter@easysg.de stefan.werner@easysg.de
+49 171 229 4629 +49 162 596 6748




